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1.3. RIJESENJE PROJEKTANTA

Broj rjesenja: 73/17

Na temelju Zakon o gradnji (N.N. br., 153/13), te Zakona o poslovima i djelatnostima prostornog
uredenjaigradnje (NNbr.78/15)iStatuta Hrvatske komore inzenjeraelektrotehnike (NN, br.81/13,
126/13).

kojim se Danijel Turci¢, mag.ing.el.

upisan u imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike
Klasa: UP/1-310-34/14-01/2587

Ur.broj: 504-05-14-2

Zagreb, 06. studenog 2014. godine

Imenuje za PROJEKTANTA na izradi projektne dokumentacije:

IZVEDBENI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

Investitor: ZUPANIJSKA LUCKA UPRAVA CRES
Jadranska obala 1
51557 Cres
Gradevina: ZAPADNI DIO LUKE CRES

Ovorjesenje izdaje se imenovanom djelatniku uskladu sa statutom poduzeca, aimenovana osoba je
odgovornada je projektizraden uskladu sazakonskimitehnickim propisimainormama.

U Rijeci, oZujak 2017.

Direktor:

(Zeljko Valkovi¢,mag.ing.el.)

Datum: ozujak2017. m Stranica50d 33
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1.4. RIJESENJE O UPISU UIMENIK OVLASTENIH INZENJERA
|

REPUBLIKA HRVATSKA
. HRVATSKA KOMORA
INZENJERA ELEKTROTEHNIKE
Klasa: UP/I-310-34/14-01/ 2587
Urbroj: 504-05-14-2
Zagreb, 06. studenog 2014. godine

Na temelju Clanka 103. stavaka 1. i 2. Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim
poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji ("Narodne novine", broj 152/08., 49/11. i
25/13.) i ¢lanka 13. stavaka 1. i 2. Statuta Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike ("Narodne novine",
br. 81/13.), Odbor za upis Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike, rie$avajuéi po Zahtjevu za upis u
Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike, koji je podnio
Danijel Turéi¢, mag.ing.el., MALINSKA, Kremeni¢i 15, donio je

RJESENJE

o upisu u Imenik ovlastenih inZzenjera elektrotehnike
Hrvatske komore inzenjera elektrotehnike

1. U Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike HKIE upisuje se Danijel Turéié¢, mag.ing.el.,
MALINSKA, pod rednim brojem 2587, s danom upisa 06.11.2014. godine.

2. Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike, Danijel Turéi¢ , mag.ing.el., stjete pravo
na uporabu strukovnog naziva "ovlasteni inzenjer elektrotehnike"” i moze obavljati poslove
projektiranja u svojstvu odgovorne osobe (projektanta i/ili glavnog projektanta) u okviru zadaée
elektrotehnicke struke, te poslove struénog nadzora gradenja u svojstvu odgovorne osobe
(nadzornog inZenjera) u okviru zadace elektrotehni¢ke struke u skladu s ¢élancima 15. i 16. te s
tim u vezi s ¢lancima 61. i 62. Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima
u prostornom uredenju i gradnji, sve u okviru strukovnih zadataka u skladu s ¢lancima 27. i 28.
Statuta Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike, te ostala prava i duznosti sukladno posebnim
propisima.

3. OvlasteniinZenjer elektrotehnike poslove iz tocke 2. ovoga Rjesenja duzan je obavljati sukladno
temeljnim nacelima i pravilima struke koje treba postivati ovlasteni inzenjer elektrotehnike.

4. Ovlastenom inzenjeru elektrotehnike HKIE izdaje "inZzenjersku iskaznicu” i "pecéat", koji su
trajno vlasnistvo HKIE.

5. Ovlasteni inzenjer elektrotehnike dobiva posredstvom HKIE policu osiguranja od profesionalne
odgovornosti od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje od godinu dana i
obnavlja svake godine. Premija osiguranja ura¢unata je u ¢lanarinu ovlastenog inZenjera
elektrotehnike.

6. Ovlasteni inzenjer elektrotehnike duzan je pla¢ati HKIE ¢&lanarinu i ostala davanja koja utvrde
tijela HKIE, osim u slu€aju mirovanja ¢lanstva, te pri prestanku ¢lanstva u HKIE podmiriti sve
dospjele financijske obveze prema istima.

7. Ovlasteni inzenjer elektrotehnike ima prava i duznosti u skladu s ¢lancima 29. do 40. Statuta
Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike.

8. Podnositelj Zahtjeva za upis u Imenik ovlastenih inZzenjera elektrotehnike HKIE uplatio je
upisninu u iznosu od 2.000,00 kn (slovima: dvije tisu¢e kuna) u korist ra¢una HKIE.

Datum: ozujak2017. m Stranica6od 33
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Obrazlozenje
Danijel Turgi¢, mag.ing.el., podnio je Zahtjev za upis u Imenik ovlastenih inZzenjera elektrotehnike HKIE.

Odbor za upis HKIE proveo je na sjednici odrzanoj 06.11.2014. godine postupak razmatranja
dostavljenog potpunog Zahtjeva imenovanog za upis u Imenik ovlastenih inZzenjera elektrotehnike HKIE
u skladu s ¢lankom 34. Pravilnika o upisima HKIE, te je ocijenio da imenovani u skladu s &lankom 105.
Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradniji
("Narodne novine", broj 152/08., 49/11 i 25/13, u daljnjem tekstu: Zakon), ispunjava uvjete za upis u
Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike HKIE.

Ovlasteni inzenjer elektrotehnike upisom u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike HKIE stjece pravo
na obavljanje poslova projektiranja i/ili struénog nadzora gradenja u svojstvu odgovorne osobe u okviru
zadace elektrotehnicke struke, sukladno Zakonu i Statutu HKIE.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike moze poslove projektiranja ifili struénog nadzora gradenja prema
Clanku 19. stavku 1. Zakona obavljati samostalno u viastitom uredu, zajedni¢kom uredu, projektantskom
drustvu ili u drugoj pravnoj osobi registriranoj za tu djelatnost.

Ovlasteni inzenjer elektrotehnike, osim u slu¢aju mirovanja ¢lanstva, dobiva posredstvom HKIE policu
osiguranja od profesionalne odgovornosti od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje od
godinu dana i obnavlja svake godine. Premija osiguranja uraunata je u ¢lanarinu ovlastenog inZenjera
elektrotehnike.

Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike HKIE imenovani stje¢e pravo na "peéat" i
"inzenjersku iskaznicu" koje mu izdaje HKIE, a koji su trajno vlasnistvo HKIE.

Ovlasteni inzenjer elektrotehnike ima prava i duznosti u skladu s ¢lancima 29. do 40. Statuta Hrvatske
komore inzenjera elektrotehnike.

Ovlasteni inzenjer elektrotehnike je duzan u skladu s ¢lankom 33. Statuta HKIE, redovito placati
Elanarinu.

Ovlasteni inzenjer elektrotehnike duzan je u obavljanju poslova projektiranja i/ili stru¢nog nadzora
gradenja za koje je struéno kompetentan, postivati odredbe Zakona i posebnih zakona, tehni¢ka pravila,
standarde, norme te osobno odgovarati za svoj rad i snositi odgovornost prema tre¢im osobama i
javnosti.

U skladu s Odlukom o visini upisnine i élanarine Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike, upla¢ena je
upisnina u iznosu od 2.000,00 kn (slovima: dvije tisu¢e kuna) u korist racuna Hrvatske komore inZenjera
elektrotehnike broj: HR7823600001102094148.

Na temelju svega prethodno navedenog rije$eno je kao u dispozitivu, te predsjednik HKIE u skladu s
¢lankom 38. stavkom 1. Pravilnika o upisima HKIE donosi ovo RjeSenje.

Pouka o pravnom lijeku:

Protiv ovog RjeSenja Zalba nije dopustena, ali se moze pokrenuti upravni spor podnoSenjem tuzbe
Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30 dana od primitka ovog Rjesenja.

N PredSJednlk

»ﬁ@té\?é kd?’nhfs\mienjera elektrotehnike
A\

Dostaviti:

1. Danijel Turéi¢, 51511 MALINSKA, Kremenici 15
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore

Datum: ozujak2017. m Stranica7 od 33
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1.5. KLASIFIKACIJA VANJSKIH UTJECAJA

OKOLINA:
Temperatura okoline : AA4 (- 5°C do +40°C)
Nadmorska visina : AC1 (<2000 m)
Prisutnost voda : AD5 (mlazevi)
Prisutnost ¢vrstih stranih tijela : AE3  (vrlo mali predmeti)
Prisutnost korozivnih ili prljajucih tvari : AF4  (trajna)
Mehanicka naprezanja: udari : AG2  (srednji)

vibracije : AH2  (srednje)
Prisutnost flore ili gljivica : AK1  (zanemarivo)
Prisutnost faune : AL1 (zanemarivo)
EL. magnetski, el. statickiiliutjecajionizacije AM1  (zanemarivo)
Suncevo zracenje : AN3  (jako)
Seizmickiefekti : AP1  (zanemarivo)
Udar munje : AQ2 (neizravno)
UPOTREBA:
Osposobljenost osoba : BA1  (Nestrucne osobe)
Elektri¢na otpornost ljudskog tijela : BB2  (vlazna, mokra koza)
Dodirosobaspotencijalom zemlje : BC4 (stalni dodir)
Priroda materijala koji se obraduje ili skladisti : BE2 (rizici od pozara)
Mogucnost evakuacije uslucaju hitnosti : BD1  (dobri uvjetievakuacije)
KONSTRUKCIJA ZGRADE
Sastav materijala : CA1  (nezapaljiv)
Struktura zgrade : CB1  (neznatni rizici)

Okolna temperatura (AA)

Sustavi razvodenja moraju se odabrati i ugraditi tako da su prikladni za neku temperaturu izmedu
najvise ili najnize temperature okoline i da se ne prekorace dopustene grani¢ne temperature u
normalnom vodu i u slu¢aju kvara za razne izolacije.

Vanjski izvori topline

Za zastitu od nedopustenih toplinskih ucinaka na kabele i vodove mora se primijeniti jedna ili vise
mjera kao: zaslanjanje, postavljanje na dostatnom razmaku od izvora topline, odabir sastavnice
sustava razvodenja vodeci racuna o ocekivanom porastu temperature, lokalna (mjesna) ojacanja ili
zamjena izolacijskog materijala. Toplina vanjskih izvora Siri se zracenjem, konvekcijom (strujanjem) ili
vodenjemizpostrojenjazatopluvodu, strojeva, aparatairasvjete, od proizvodnih procesa, toplinski
vodljivih materijala, od suncane topline.

Prisutnost vode (AD) i visoke vlaznosti (AB)

Vodovi i kabeli moraju se odabrati i ugraditi tako da ne nastaje steta zbog prodora vode, tj. moraju
ispunjavati zahtjeve IP potrebne za elektri¢nu opremu na tom mjestu. Kad se voda moze nakupiti ili
kondenziratiunutar sustavarazvodenja, morajuse poduzeti mjerezanjezinootjecanje.

Datum: ozujak2017. m Stranica80d 33
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Prisutnost stranih krutih tijela (AE)

Sustavi razvodenja moraju se odabrati i ugraditi tako da se smanji opasnost od ostecenja zbog
prodora stranih krutih tijela pa kabeli i vodovi moraju u ugradenom stanju udovoljavati IP zastiti za
elektri¢nu opremu na tom mjestu. Ako se na mjestima ugradbe kabela skuplja prasinaili slicne tvari
ukolic¢ini da smanjuje toplinsku vodljivost kabela (AD4), moraju se poduzeti mjere protiv skupljanja
prasine.

Prisutnost korozivnih i onecis¢ujucih tvari (AF)

Kadsu prisutne korozivne ionecis¢ujuce tvari, ukljucujuciivodu koje pospjesujukorozijuilistarenje
materijala, dijelovi kabela i vodova izlozeni tome moraju se prikladno zastititi ili izraditi od korozijski i
starenju postojanih materijala (npr. zastitnim trakama, premazima ili trakama). Razli¢iti materijali,
koji u vodi reagiraju elektroliticki, ne smiju se dodirivati ako nisu poduzete mjere za sprjecavanje
ucinaka takvih dodira. U dodirse ne smiju dovesti materijali koji uzrokuju medusobnoili pojedinacno
pogorsanje svojih svojstava ili opasno razgradivanje.

Udar (AG)

Sustavi razvodenja moraju se odabrati i ugraditi tako da se stete od mehanickih naprezanja (udar,
prodiranje ili stlacivanje) tijekom ugradnje, upotrebe i odrzavanja smanje na minimum. Za stalno
polozene kabele i vodove, kod kojih nastaje srednje ili veliko naprezanje, zastita se osigurava
mehanickim svojstvima sustava razvodenja ili odabirom mjesta ugradnje ili dodatnom lokalnom ili
opc¢om postoje¢om mehanickom zastitom ili kombinacijom. Kabeli instalirani ispod poda ili iznad
stropa ne smiju biti izloZeni ostecenju zbog dodira s podom ili stropom ili njihovim ucvrséenjima.
Stupanj zastite elektricne opreme morase zadrzati nakon instaliranja kabelaivodica.

Vibracije (AH)

Kabeli i vodovi koje podrzava konstrukcija ili su u¢vrsceni na njezine dijelove ili na opremu izlozeni
vibracijama srednjeg (AH2) ili velikog naprezanja (AH3) moraju biti prikladni za te uvjete, a to se
odnosi posebno na spojeve vibrirajuc¢e opreme (dopustena je lokalna uporaba gipkih kabela). Kad se
objesena trosila (npr. svjetiljke) stalno postavljaju, moraju se prikljucivati pomocu gipkih
kabela/vodova.

Druga mehanicka naprezanja (AJ)

Za vanjske utjecaje od drugih mehanickih naprezanja vrijedi:

e sustavi razvodenja odabiru se i ugraduju tako da se tijekom postavljanja, uporabe ili
odrzavanja izbjegne ostecenje plasta i izolacije kabela i izoliranih vodica i njihovih zavrsetaka
(prikljucaka) elektroinstalacijske cijevi ili zatvoreni

o elektroinstalacijski kanali ugradeni u konstrukcijske dijelove zgrade moraju se za svaki strujni
krug potpuno ugraditi prije uvlacenja kabela i vodova, kod uvlacenja vodova nisu dopustena
maziva koja sadrze silikonsko ulje

e polumjer savijanja mora se odabrati tako da se kabeli i vodovi ne ostete, a zavrsetci
(prikljucci) nisunapregnuti

Datum: ozujak2017. m Stranica90d 33
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e namjestima gdje kabeli i vodovi nisu stalno pridrzani podlogom ili na¢inom postavljanja,
moraju se prikladnim sredstvima pridrzati na odredenim razmacima, tako da se ne ostete
vlastitom tezinom ili elektrodinamickim silamauslijed struje kvara (za presjeke > 50 mm)

e kad postojitrajnovlacno naprezanje kabela (zbog vlastite tezine pri uspravnom polaganju),
tome se mora prilagoditi tip kabela, presjek i nacin u¢vrscenja

e zauvlacenjeiizvlacenje kabelaivodova moraju postojati prikladna sredstva

e sustavirazvodenja polozeniu pod moraju se radi sprjecavanja steta dodatno zastititi prema
predvidenoj uporabipoda

e kabeliivodovi stalno polozeni u zidove moraju se voditi vodoravno, uspravno ili paralelno s
bridovima prostora, osim u stropovima ili u podovima, gdje se smije odabrati najkrac¢a
prakticna staza. Kabeli i vodovi, koji su zasti¢eni konstrukcijskim elementima, ali nisu
ucvrséeni, moraju se poloziti po najkracoj stazi kabeli, gipki kabeli ili vodovi moraju se
poloziti tako da se sprijeci Stetno vlacno naprezanje vodica i spojeva

e kabeli, cijeviikanali ukopani uzemlju moraju imati zastitu od mehanickih ostec¢enjaili biti
ukopaninadubinisminimumomrizikaosteéenjateprikladnooznaditi (traka, pokrov)

e kabelske podloge (kabelski pribor) i omotacine smijuimatiostre rubove i ne smiju se ostetiti
ucvrsnim sredstvima,

o kabeli pri prolazu kroz ucvrs¢ene pregradne zidove moraju se mehanicki zastititi
(metalni plast, armirani kabel, cijev, prsten).

Prisutnost flore i plijesni (biljke i gljivice) (AK)

Kad se zna ili o¢ekuje da bi mogle nastatistete od biljakaili gljivica (flora) (AK2), moraju se odabrati
odgovarajucikabeliivodoviili se moraju predvidjeti posebne zastitne mjere.

Prisutnost faune (AL)

Kad se znaili ocekuje da bi mogle nastati stete od Zivotinja (fauna), moraju se odabrati odgovarajuci
kabeli i vodovi ili se moraju predvidjeti posebne zastitne mjere, kao npr. odabir kabela i vodova s
povecanim mehanickim svojstvima ili odabir mjesta ugradbe ili dodatna lokalna ili opéa postojeca
mehanicka zastita ili kombinacija navedenog.

Suncano zracenje (AN) i ultraljubic¢asto zracenje

Kad se ocekuje izravno suncano djelovanje (AN2), moraju se odabrati i ugraditi prikladni kabeli i
vodoviili se mora predvidjeti zastita od izravna sunceva djelovanja prikladnim zaslonima. Crna boja
daje bolju zastitu od izravna sunceva djelovanja od drugih boja.

Seizmicki ucinci (AP)

Ako se na mjestu ugradbe ocekuje opasnost za kabele ivodove zbog podrhtavanja tla (potresi), to se
mora uzeti u obzir pri odabiru i ugradbi kabela i vodova. Kad se vec ostvarila opasnost od
podrhtavanja tla male jakosti ili vece od toga, mora se posebno razmotriti ucvrséenje sustava
razvodenja na konstrukciju zgrade te dostatno pomicni spojevi izmedu stalno polozenih kabela i
vodova i svih vaznih dijelova opreme (npr. za sigurnosne svrhe).
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1.6. POPIS PRIMJENJENIH PROPISA:

Zakon o gradnji (N.N. br. 153/13)

Zakon o prostornom uredenju (N.N. br. 153/13)

Zakon o gradevnim proizvodima (N.N. br. 76/13, 30/14)
Zakonoposlovimaidjelatnostima prostornoguredenjaigradnje (NNbr.78/15)

Zakon o zastitinaradu (N.N. br. 71/14, 118/14, 154/14)

Zakon o zastiti od pozara (N.N. 92/10)

Zakon o tehnickimzahtjevimaza proizvodeiocjenjivanju sukladnosti (NN80/13, 14/14)
Opdi uvjetiza koristenje mreze i opskrbu elektricnom energijom (N.N. br 85/15)
Tehnicki propis za niskonaponske elektricne instalacije (N.N. 5/10)

Pravilnik oelektri¢nojopreminamijenjenojzauporabuunutar odredenih naponskihgranica (NN
43/16)

Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i pripadajucih
trafostanica (SL.l. 13/78)

12. Tehnickipropiszasustavezastite oddjelovanjamunje nagradevinama (N.N.87/08iN.N.
33/10)

Ul W =

— O 00 ~ o
ST

—_
—_

Norme sa tehnickim zahtjevima za elektri¢ne instalacije i sustava zastite od djelovanja munje:

HRN IEC 60364-7-709:2009 - Niskonaponske elektri¢ne instalacije7-709 dio : Zahtjevi za posebne
instalacije i prostore 709 odjeljak : Marine i sli¢ni prostori.

HRN IEC 60050-826: 2008 - Medunarodni elektrotehnicki rjecnik - 826. poglavlje: Elektricne
instalacije zgrada (IEC 60050-826: 2004)

HRNHD 60364-1: 2008 - Niskonaponske elektricne instalacije - - 1. dio: Osnovnanacela,
odredivanjeopcihznacajka, definicije (IEC 60364-1: 2005, MOD = preinacena;

HRNHD 60364-4-41: 2007 - Niskonaponske elektricne instalacije - - 4 - 41. dio: Sigurnosna zastita -
Zastita od elektricnog udara (IEC 60364-4-41: 2005,MOD;

HRN EN 60529:2000+A1:2008, Stupnjevi zastite osigurani kucistima (IP kod)

HRN HD 60364-5-534: 2008 - Niskonaponske elektricne instalacije - - 5 - 53. dio: Odabir i ugradba
elektricne opreme - Odvajanje, sklapanjeiupravljanje - 534. tocka: Prenaponske zastitne naprave
(IEC 60364-5-534: 2001/ am1: 2002 (tocka 534.), MOD;

HRN HD 60364-5-54: 2007 - Niskonaponske elektri¢ne instalacije - - 5-54. dio: Odabir i ugradba
elektri¢ne opreme - Uzemljenje i zastitni vodici - (IEC 60364-5-54: 2002 MOD;HD 60364-5-54: 2007)
HRNR064-003: 1999 - Uputaza odredivanje presjekavodicaiodabir zastitnih naprava (R064-003:
1998)

HRNHD 30852: 2002 - Prepoznavanje zila u kabelimai gipkim priklju¢nim vodovima (HD 308 S2:
2001)

HRN HD 193 S2: 2001- Naponska podrucja za elektricne instalacije zgrada

HRNEN61140: 2002+ A1: 2007 - Zastitaod elektricnogudara- Zajednickagledista nainstalacijui
opremu (IEC 61140: 2001+am1: 2004 MOD,

HRNEN 62305-1:2008, Zastita od munje -- 1. dio: Opca nacela (IEC 62305-1:2006; EN 62305-1: 2006)

Projektant:

Danijel Turci¢, mag.ing.el.
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2. TEHNIC'KI OPIS

2.1. PROJEKTNIZADATAK

Za potrebe investitora izraditi izvedbeni elektrotehnicki projekt elektri¢nih instalacija priklju¢nih
ormari¢a za brodice. Projekt se izvodi u skladu sa glavnim projektom 615/10. Izmjene u odnosi na
glavni projekt su uskladenja sa vaze¢om tehnickom regulativom te promjene u tipovima ormarica.

Projekt je potrebno izraditi sukladno vazecoj zakonskoj i tehnickoj regulativi.

INVESTITOR:
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2.2. OPCENITO O PRIKLJUCNIM ORMARICIMA

Prikljucni ormarici imaju stupanj mehanicke zastite IP67, izradeni su sukladno Hrvatskoj tehnickoj
normi: HRN |EC 60364-7-709 ( marine i slicni prostori)

Ormaric¢ jeizraden od inoxaklase A4 (316) i dodatno obojan tehnologijom plastifikacije uboju RAL-a
po izboru investitora. Na prednjoj strani ormaric ima urezan logo.

Slika 1: Primjer priklju¢nog ormari¢a proizvodaca Marex Elektrostroj d.o.o.
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2.3. PRIKLJUCAKIMJERENJE ELEKTRICNE ENERGIJE

Napajanjeopskrbnihormaraizvestice seiz GROrazdjelnikakabelimaugradenimunutarkonstrukcije
nove obale i gatova..

Priklju¢no - mjernirazdjelnika PMO ce se izvesti kaoslobodno-stojeci, plasti¢niormar, asastojise od
primarnog dijela pod nadzorom elektrodistribucije. U primarnom dijelu osigurati e se priklju¢no
mjesto napojnog kabela i mjerno mjesto,opremljeno brojilom radne i jalove energije spojeno-
poluindirektno preko tipiziranih strujnih mjernih transformatora za potrebe opskrbe razdjelnika.

U samostoje¢em GRO razdjelniku ¢e se smjestiti zastita, upravljackidioikabelskiizlazi prema
opskrbnim ormarima i za potrebe rasvjete.

Lokacija prikljucno - mjernog - upravljackog ormara usuglasiti ¢e se sa HEP ODS.

2.4. SISTEM ZASTITE ELEKTRICNE INSTALACIJE
napon prikljucka : ~230/400V , 50Hz

- sustav razdiobe s obzirom na zastitni vodic uzemljenja: TN-C/S (NN mreza), TN-S (novistrujni
krugovi).

- zaStita od elektri¢nog udara predvidena je u skladu sa normom:

HRNHD 60364-4-41:2007 - Niskonaponske elektri¢neinstalacije--4-41.dio: Sigurnosnazastita-
Zastita od elektricnog udara (IEC 60364-4-41: 2005,MOD;

e Zastita od izravnog dodira izvedena je potpunim prekrivanjem dijelova pod naponom
izolacionim materijalom, te ugradnja opreme u zatvorene ormare.

e Zastita oindirektnog dodira izvedena je primjenom zastitnih uredaja s preostalom strujom
prorade (RCD) sa strujom prorade od 30mA za prikljucnice,

e zazastitu od izravnog dodira (zastita u radu, osnovna zastita) nisu dopustene mjere zastite
zaprekama i smjestanjem izvan dohvata rukom.

e zazaStitu od neizravnog dodira (zastita u sluc¢aju kvara) ne smije se uporabljati zastita
nevodljivim prostorom (toiskljucuje uporabu opreme razreda 0). U slucaju TN sustava smije
se uporabljati samo TN-S sustav.

2.5. ELEKTRICNA INSTALACIJA PRIKLJUCNIH ORMARICA

Elektricna instalacija prikljucnih ormarica izvedena je kabelima odgovarajuceg presjeka i broja Zila.
Vodovi su polozeni po obali u podzemnim kabelskim kanalima zasebno u koorugirane instalacijske
cijevi otporne na mehanicka ostecenja. Po gatovima kabeli su polozeni u instalacijsku koorugiranu
cijev otpornu na mehanicka opterecenja koja se nalazi u gornjem sloju betona. Na obalnom dijelu
instalacijske koorugirane cijeviikabeli nalaze se u betonuispod kamenih poklopnica te u kabelskom
zdencu na korijenu gata..
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Za odabir i ugradbu elektri¢ne opreme norma za marine propisuje:

e kabelisCuvodic¢ima,saizolacijomiplastem odtermoplastailielastomerausavitljivim
nemetalnim cijevimaili galvaniziranimcijevimazasrednjeiteske uvjete,

e kabelis mineralnomizolacijom s PVC zastitnom navlakom (oblogom),

e drugikabeliimaterijali, koji nisu manje prikladni od navedenih.

Ne smiju se upotrebljavatizainstalacije na broduili za gradevine na obali : zracnivodovi, kabeli koji
bi mogli puknuti i kabeli s Al vodicima.

Cijevi za instalacije moraju imati prikladne otvore ili rupe da se omogudi isusivanje vlage.

2,6. ELEKTRICNA INSTALACIJA RASVJETE
2.6.1. Rasvjeta ormarica

Svi prikljucni ormarici luke opskrbljeni su pripadajuc¢im ugradenim svjetiljkama izvedbe min. IP 67.
Uklapanje rasvjete vrsi se pomoc¢u luksomata na GRO razdjelniku.

2.6.2. Rasvjetni stupovi javnerasvjete

U tehnickom proracunu je odabran stup proizvodaca Dalekovod d.d. Zagreb. StoZasti rasvjetni stupi
tipa SRS B koji su namijenjeni za ugradnju na betonske temelje pomocu odgovarajucih sidrenih
vijaka. Stupovi i temelji su predvideni za ugradnju u zonu 2 udara vjetra. Stupovi su od vruce
pocincanog eli¢nog lima visine H=4,0m. Dimenzije betonskog temelja su Sxdxv 70x70x100mm te od

betona C25/30. Promjer glave stupa je (thggﬂmme TS
Kataloski J POVISING  \1aca

wh) i RO WM PN R sipa o
Catalogue Surface kg
~<z] ‘ number . | mm . mm mm_ mm m?
\
842072 30 05 76 130 75 75 1,05 29
£y 843572 35 05 76 139 75 75 1,26 34
88 0 05 60 132 75 75 129
§_§ 844072 4,0 05 76 148 75 75 1,49 ?
ge 844562 45 05 60 14T 75 75 1,50
ST 844572 45 05 76 157 75 75 173 45
g% 845062 50 06 60 150 75 75 173 45
! Eng 845072 5,0 06 76 166 80 80 1,98 51
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2.6.3. Razdjelnica stupa javnerasvjete
Proizvodac: TEP
Model: SERIJA MVF

Kutija, poklopac i osnova ploca stezaljki iz poliamida 6,6 (stupanj samogasivosti V0-UL-94). Kuciste
klase Il (dvostruka izolacija) u skladu s CEl 64-8/4. Stezaljke s tri prikljucka po polu i zasebno
pric¢vrs¢enim vodicima.

Presjek stezaljki: 4 x 35 mm? ulaz/izlaz - prikljucak na osigurace 4 x 6 mm2

Za ugradnju u stupove s otvorima proporcionalnim ukupnim dimenzijama i s unutarnjim dijelovima
za pri¢vrscivanje. Stupanj zastite IP44 u skladu s EN 60529; IK 08 prema EN 50102.

Sa podnozjima za cilindri¢ne rastalne umetke 8,5 x 32 - 9 x 36 do 20 A
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2.6.4. Rasvjetna armatura stupa javne rasvjete

Proizvodac: Siteco

siTeco

5XA5251F1A28 svetilka za kandelaber-direktni natik LATERNE LED

LATERNA LED, svetilka za kandelaber, modul 540 Basic, primarno usmerjanje svetlobe 3 zone facetted
reflector, material: umetna masa, ALU metalizirano, visok sijaj, strukturirano, primarni svetlobnotehni¢ni pokrov:
pokrov, material: PMMA, prozoren material, izstop svetlobe: direktno sevajoce, primarna svetlobna
karakteristika: izrazito asimetri¢no, nacin montaze: nastavek, LED barva svetlobe: 830, barvna temperatura:
3000K, predstikalna naprava: EVG Basic, upravljanje: redukcija moci, termi¢na zascita, elektronska redukcija
moci, v kompletu: priklju¢na sponka, 4-polna, maks. 2,5mm?, priklop na omrezje: 220..240V, AC, 50/60Hz,
zacetek obratovalne dobe: 22 W, konec obratovalne dobe: 22 W, redukcija: 11 W, ohisje svetilke-zgorniji del,
material: poliester, ojacano s steklenimi vlakni, lakirano, v Siteco® kovinsko sivi barvi (DB 702S), premer: 750
mm, viSina: 583mm, za nastavek: d x | = 76 x 70mm (direktni natik) | z redukcijskim vmesnikom (pribor) 60 x
70mm, nasadek za kandelaber, material: aluminij, tlano ulito, lakirano, v Siteco® kovinsko sivi barvi (DB
702S), modul 540 Basic, zas€itna stopnja (celota): IP54, zasc¢itni razred (celota): zas€itni razred Il (RII - zas¢itnc
izoliranje), certifikacijski znak: CE, ENEC, VDE, enota pakiranja: 1 kos

factory setting: delez svetlobnega toka=100%

Podaci o svijetiljci Opremljeno zaruljama
Svjetl. iskoristivost svjetiljke: 100% Broj ¢ A
Efikasnost svjetiljki : 80.82 Im/W Opis : LED 3000K/
Klasifikacija © A21 197.7% 12.3% CRI>=80
CIE Flux Codes : 22558898100 Snaga 21w
UGR 4H 8H (20%, 50%, 70%) Boja 3
CO0/C90 . 74.7/539 Svjetlosni tok : 1770 Im
Predspojna naprava . ECG Basic
Ukupna snaga sistema : 219W
Promjer : 750 mm
Visina : 583 mm

———

N
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2.7. RAZDJELNICI I PRIKLJUCNICE

Razdjelnici koji opskrbljuju brodice moraju se razmjestiti u neposrednoj blizini priveza (veza) i moraju
se smjestiti, koliko je moguce, blize priveza, nakojem ¢e opskrbljivati brod. Razdjelnici ugradenina
otvorenom morajuimati stupanj zastite IP 67. Kuciste mora biti korozijski otporno i osigurati zastitu
od mehanickih ostec¢enja. Kad su razdjelnik i njemu pridruzene uticnice ugradeni u plivajuce
instalacijeilimolove, morajuse ucvrstitibarem 1 mod prolaza, stime dase taj razmak smije smanjiti
do 300mm, ako se poduzmu dodatne mjere od strcanja vodom.

Razdjelnik tipizirani za ovakvu vrstu prikljucaka izraden od izolacijskog negorivog materijala izvest ce
se sabravomiklju¢em, a protiv neovlastenog rukovanja, opremljen glavnom sklopkom za isklop svih
faznih i neutralnog vodica. Razdjelnik ¢e se postaviti na predvideno temeljno mjesto visine min 30
cm ili na drugi nacin ovisno o odabiru priklju¢nog ormarica.

Visina prikljucnica u ormari¢u preporuca se da je najmanje 0,5m od gotovog poda gata. Prikljucnice
moraju zadovoljiti normu IEC60309-2.

Svaki ormari¢ ima vlastitu rasvjetu koja se ukljucuje sklopnikom upravljivim iz GRO razdjelnika.

Najvise Cetiri prikljucnice smije biti zajedno u jednom kuéistu. Prikljucnice ili skupine uticnica
predvidene za uporabu na istom prolazu ili molu moraju se prikljuditi na istu fazu osim kad se
napajaju iz transformatora za odjeljivanje.

Svaka prikljucnica mora se zastiti zasebno sa RCD (diferencijalnom zastitnom sklopkom) s
naznacenom preostalom strujom prorade 30 mA.

Svaka prikljucnica mora imati vlastitu nadstrujnu zastitnu napravu najvece vrijednosti iste kao
nazivna struja prikljucnice.

2.8. PRIKLJUCAK BRODA ZARAZONODU

Naprava za priklju¢ak broda sastoji se od industrijskog utikaca s kontaktom spojenim na zastitni
vodic sa znacajkama kao i uticnica i trozilnog gipkog kabela/voda tip HO7RN-F, prije GN/J (teski
gumeni vod) ili jednakovrijednog, koji je ili stalno prikljucen na brod ili se moze prikljuciti preko
pomicne uticnice (konektora, spojke). Duljina kabela ne smije biti veca od 25 m, te kabel ne smije
imati meduspojeve na toj duljini.

Kad se prikljucak broda izvodi pomocu industrijskog utikaca i pomicne uticnice (industrijski uticni
pribor) moraju imati znacajke kao i ranije spomenute uticnice i moraju se ugraditi na lako
dostupnom mjestu, gdje se ne mogu ostetiti ni utikac ni kabel uslijed kretanja broda, dodira uzeta
sidra, privezne uzadi, gnjecenja ili abrazije od drugih pokretnih dijelova ukljuCujuc¢i pomoéni ¢amac.
Kod preklopa sa sustava obalne opskrbe na opskrbni sustav broda i obrnuto ne smije biti moguc
paralelni spoj opskrbe.
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Prikljucnice s nazivnom strujom 63A ili vise moraju imati ugraden pilot kontakt koji sprjecava
iskljucenje utikaca iz prikljucnice pod teretom tj. sklopnik mora iskljuciti napajanje prikljucnice prije
nego se utikac izvuce iz prikljucnice.

2.9. MJERE ZASTITE NARADU
2.9.1. Zastita od elektricnogudara

Zastita od izravnog dodira elektri¢ne instalacije pod naponom ostvarena je odgovaraju¢om
konstrukcijom elektro opreme s propisanim stupnjem elektri¢ne i mehanicke zastite, kao i izborom
odgovarajucih kabela s propisanim nacinom polaganja.

Zastita od neizravnog dodira elektricne instalacije pod naponom izvrsena je pravilnim izborom
uredaja za automatsko iskljucenje napajanja, u slucaju kvara u predvidenom TN-C-S razvodnom
sustavu, uz ispunjenje trazenih uvjeta. Svi krajnji strujni krugovi opcih priklju¢nica dodatno su Sticeni
strujnim zastitnim sklopkama (RCD modulima) vrijednosti 30mA.

Zastitaodstruje preopterecenja - 1zabranizastitni prekidaci prekidaju svaku struju preopterecenja
koja teCe vodicima prije nego Sto ona prouzrokuje povisenje temperature. Pritome je izvrsena
koordinacija presjeka vodica i zastitnih uredaja.

Zastita od struja kratkog spoja - Izbor zastitnih prekidaca izvrsen je prema dozvoljenom vremenu
djelovanjastruje kratkog spoja cime je onemoguceno povecanje temperature vodica u kabelu iznad
dozvoljene.

2.9.2. Isklapanje napajanjaiupravljanje strujnim krugovima

Isklapanje napajanja elektricnom energijom moguce je djelovanjem na glavni zastitni uredaj u
svakom ormari¢u zasebno. Te naudarno tipkalo GRO ormarakoje iskljucuje napajanjesvih trosila.

2.9.3. Izjednacavanje potencijala dostupnih vodljivih dijelova

Sve metalne mase koje ne pripadaju el. instalaciji spajaju se na sabirnicu za izjednacenje potencijala i
nazajednicki zastitni vodic. Uz energetski kabel povucen je i zastitnivodic istog presjeka kao i fazne
vodice. Metalne mase gatova povezivati nanajblizu sabirnicu izjednacavanja potencijala tocnije na
sabirnicu priklju¢nih ormarica.

Zastita instalacije i opreme od pojave prenapona putem napojnog kabela sa strane isporucioca
elektri¢ne energije ostvarena je postavljanjem odvodnika prenapona tip Il (klasa C) u glavnom
razdjelniku +PMO.
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2.9.4. Dimenzioniranje i oznacavanje vodova

Predvideni kabeli i vodi¢i dimenzionirani su tako da zadovoljavaju sve uvjete prema predvidenom
strujnom opterecenju, struji kratkog spoja, nominalnom naponui padu napona.

Boje kabela:
Fazni vodic: crna, smeda, siva
Neutralni vodic: plava
Zastitni vodic: zeleno-zuta

2.9.5. Oprema ikabeli

Oprema je opterecena samo do svojih nazivnih parametara. Upotrijebljeni su kabeli sa PVC
izolacijom i instalacijske cijevi odgovarajuc¢e mehanicke zastite..

2.9.6. Oznacavanje opreme elektric¢ne instalacije

Sva oprema elektricne instalacije postavljena je na pristupacna mjesta radi lakSe uporabei
odrzavanja.

Navanjskoj stranivratarazdjelnika morase postavitinatpis koji upozorava na opasnost od elektricne
struje te oznaku primijenjene vrste razvodnog sustava. Na sve elemente razdjelnika ispod svakog
elementa (sklopke, prekidaci, stezaljke i slicno) mora se postaviti jasna oznaka elementa prema
jednopolnoj shemi (naljepnica, natpisna plocica i sli¢no). U svim razdjelnicima mora se postaviti
trajno Citljiva jednopolna shema uskladena sa stvarno izvedenim stanjem.
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2.10. MJERE ZASTITE OD POZARA

Zastita od pozara obuhvaca skup svih mjera i radnji normativne, upravne, organizacijske, tehnicke,
obrazovne i propagandne naravi.

Prilikom izvodenja radovaikoristenja gradevine izvodac, investitor i korisnik duzni su pridrzavati se
propisaomjeramazastite od pozarakoje supropisane vazec¢imzakonom o zastitiod pozara.

Gradiliste je potrebno propisno osigurati kako ne bi doslo do pozara. Unutar gradilista izvodac
radova mora urediti prostor za ¢uvanje opasnog materijala (eksploziv, plin, zapaljive boje i tekucine).
Strojevis kojima se izvode radovi moraju bitiispitani i uispravnom stanju kako ne biizazvali pozar.

2.10.1. Tehnicka rjesenja zastite od pozZara

Odabrani zastitni instalacijski prekidaci prekidaju svaku struju preopterecenja i kratkog spoja koja
protjecevodicima / kabelima prije negostoona prouzrokuje povisenje temperature vodi¢aispojeva
iznad dozvoljene. Pritome jeizvrsenakoordinacija presjekavodicaizastitnih uredaja.

Predvideni energetskikabelidimenzionirani sutakodazadovoljavajusve uvjete premapredvidenom
strujnom opterecenju, struji kratkog spoja i padu napona. Polazu se u PVC rebrastim dvoslojnim
cijevimauzemljuaunutar objekata nadzbukno unutar PVC kanalica ili PNT cijevi.

Svaugradenaopremaelektricneinstalacije nesmije predstavljati potencijalnuopasnost od pozaraza
sve susjedne materijale i konstrukciju gradevine pa u skladu sa karakteristikama opreme i susjednih
materijala treba odabrati adekvatan tip opreme i siguran nacin ugradnje, uvazavajuéi pritom
zahtjeve vazec¢ih normi i dodatno proizvodaceve upute za ugradnju.

Ukoliko trajno ugradena i ucvrscena oprema u svom radu moze dostici povrsinske temperature koje
bi mogle izazvatinastanak pozara nasusjednim materijalima, ista se mora ugraditi uilina materijale
male toplinske vodljivosti kojiizdrze takve radne temperature koje opremastvara.

Sva ugradena oprema mora biti odabrana za projektiranu struju u normalnom radu, nazivni napon
predmetnogdjelainstalacijeifrekvencijustruje upripadnom strujnom krugu.

Projektant:

Danijel Turcic, mag. ing. el.
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3. PROGRAM KONTROLE, OSIGURANJA
KVALITETEISANACIJE GRADILIS'TA

3.1. OPCENITO

Zakon o gradnji definira bitne zahtjeve za gradevinu, pa je prilikom isporuke proizvodac opreme
duzan dokazati ispravom njenu uporabljivost. Izvoditelj je duzan izvoditi radove i ugradivati
materijale, elemente uredaja i tehnicku opremu koji odgovaraju vaze¢im normama i tehnickim
propisima i prema tehni¢kim uvjetima izgradnje i programu kontrole i osiguranja kvalitete iz ovog
projekta te ¢e u tu svrhu priloziti kao dokaze:

e Izjaveosukladnostiilisvojstvimaizdanu od strane proizvodaca, ovlastenog uvoznika ili

zastupnika.

e Tehnicko dopustenje ili svjedodzbu o ispitivanju.

e Jamstvene listove isporucene opreme i uredaja sa specifikacijom sadrzaja.
Osim toga nakonizgradnje, a prije pustanjau pogon potrebno jeizvrsiti provjeravanjaiispitivanjate
o njima izdati odgovarajuca izvjesca.

Gradenje odnosno izvodenje elektroinstalacija jake i slabe struje mora biti takvo da elektricna
instalacijaima propisana tehnicka svojstvai daispunjava druge bitne zahtjeve propisane Tehnickim
propisom za niskonaponske elektricne instalacije, a u skladu sa tehnickim rjesenjem gradevine i
uvjetima za izvodenje odredenim ovim projektom, te da osigura oCuvanje tih svojstava i
uporabljivost gradevine tijekom njezina predvidenog trajanja (minimalno 25 godina). Priizvodenju
elektri¢ne instalacije izvodac je duzan pridrZavati se ovog projekta koji se odnosi na elektri¢nu
instalaciju te tehnickih uputa za ugradnju i upotrebu proizvoda koji se ugraduju te odredbi vazecih
tehnickih propisa.

Prilikom preuzimanja proizvoda potrebnih za izvodenje elektricne instalacije izvoda¢ mora obavezno
utvrditi:

e jeligradevniproizvod isporucen s oznakom sukladnosti u skladu sa posebnim propisom
kojim se ureduje oznacavanje gradevnih proizvoda i podudaraju li se podaci na
dokumentacijiskojomjegradevniproizvodisporuc¢enspodacimaupropisanojoznaci,

e je li gradevni proizvod isporucen sa potrebnim ispravama o sukladnosti ili tehni¢kim
dopustenjima,

e jeligradevni proizvod isporucen s tehnickim uputama za ugradnju i uporabu na sluzbenom
jeziku,

e jesu lisvojstva, ukljuivo i rok uporabe gradevnog proizvoda te podaci znacajni za njegovu
ugradnju, uporabuiutjecajnasvojstvaitrajnost elektricne instalacije sukladni svojstvima i
podacima odredenim glavnim projektom.

Utvrdeno iz prethodnih stavki zapisuje se u skladu sa vazecim propisom o vodenju gradevinskog

dnevnika, a dokumentacija s kojom je proizvod isporucen pohranjuje se medu dokaze o

sukladnosti proizvoda koje izvodac mora imati na gradiliStu. Zabranjena je ugradnja proizvoda

koji je isporucen bez oznake sukladnosti, ili/i bez tehni¢ke upute za ugradnju i uporabu na
sluzbenom jeziku ili/i nema svojstva zahtijevana ovim projektom ili mu je istekao rok uporabe
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odnosno Ciji podaci znacajniza ugradnju, uporabuiutjecaj na svojstvai trajnost elektricne
instalacije nisu sukladni podacima odredenim ovim projektom. Ugradnju svih proizvoda za
elektri¢nuinstalaciju, odnosnonastavak radova, moraodobritinadzorniinZenjer, stosezapisuje
u skladu sa vazeéim propisom o vodenju gradevinskog dnevnika. Podatke o dokazivanju
uporabljivosti i postignutim svojstvima elektricne instalacije izvodac takoder zapisuje u
gradevinski dnevnik. Izvodenje, ugradnja i odrzavanje elektricne instalacije mora biti takvo da
elektri¢nainstalacijaimatehnickasvojstvaiispunjava bitne zahtjeve odredene ovim projektom
te vazeceg tehnickog propisa prilikom izvodenja i uporabe. Smatra se da elektricna instalacija
ima ovim projektom predvidena tehnicka svojstva i daje uporabljiva ako su ispunjeni sljedeci
zahtjevi:

e akosuproizvodiugradeniusustav na propisan naciniimajuisprave o sukladnosti,

e akosuuvijetigradenjaidruge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva
sustava, prilikomizvodenja bile sukladne sa zahtjevima iz ovog projekta,

e akosurezultatipregledaiispitivanjadijelovainstalacije tijekomizvodenjaicjelokupne
instalacije nakon zavrsetka radova sukladni propisanim ili ovim projektom odredenim
vrijednostima,

¢ akojeosvemugorenavedenom vodena dokumentacijaipostoje propisanizapisi.

Ako se utvrdi da elektri¢na instalacija nema projektom propisana tehnicka svojstva, elektricna
instalacija se mora uskladiti sa zahtjevima projekta. U slu¢aju da se dokaze da postignuta tehnicka
svojstva sustava neispunjavaju zahtjeve vazeceg tehnickog propisa moraseizraditi projekt sanacije
sustava.

3.2. STRUCNINADZOR

Investitor je duzan, u skladu sa Zakonom o gradnji osigurati ovlasteni strucni nadzor nad izvodenjem
elektromontaznih radova. Sve radove treba izvesti prema glavnom ili izvedbenom projektu, a
eventualne izmjene projekta mora odobriti projektant i nadzorni inzenjer.

Izvodac radova je duzan tijekom izvodenja radova azurno voditi gradevinski dnevnik. Upise u
gradevinski dnevnik upis upisuje odgovorna osoba koja vodi gradnju, odnosno pojedine radove
(inZenjer gradilista ili voditelj radova). Osoba koja vodi dnevnik duzna je u njega svakodnevno
upisivati podatke o uskladenosti i odstupanjima od uvjeta i nacina gradnje odnosno izvodenja
pojedinih radova u odnosu na zahtjeve iz projektne dokumentacije i tehnickih propisa i sl.
Gradevinski dnevnik treba svakodnevno ovjeravati nadzorni inzenjer. Nadzorni inzenjer uzima i
pohranjuje paricu svake ovjerene stranice dnevnika odmah po ovijeri te ih nakon zavrsetka radova i
kompletiranja gradevinskog dnevnika predaje glavnom nadzornom inZenjeru odnosno dalje
Investitoru. Izvodac radova je duzan prije pocetka radova detaljno se upoznati sa projektnom
dokumentacijomisve eventualne primjedbe pravovremeno dostaviti odgovornoj osobi Investitoraili
nadzornom inzenjeru. Izvodac je duzan sve izmjene nastale tijekom izvodenjaradova (uz odobrenje
nadzornog inzenjera) zabiljeziti, te po zavrsetku radova Investitoru predati izvedbeni projekt s
ucrtanimizmjenamaidopunamasukladnostvarnoizvedenimradovima, ovjerenodovlastene osobe.
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3.3. ELEKTROMAGNETSKA KOMPATIBILNOST (EMC)

Sva elektricna oprema koja se ugraduje mora udovoljavati odgovaraju¢im zahtjevima
elektromagnetske kompatibilnosti (EMC) i mora biti izradena u skladu sa vaze¢im EMC normama. U
cilju smanjenja ili uklanjanja ucinaka elektromagnetskih smetnji Izvodac je duzan provoditi mjere
prema ovom projektu poput izjednacivanja potencijala vec¢ih metalnih masa, metalnih kucista
elektri¢cne opreme, odjeljivanja razmakom energetskih i signalnih kabela te njihovo krizanje samo
pod pravim kutom, upotrebe signalnih kabela sa isprepletenim paricamaisli¢no. Prilikom izvodenja
elektroinstalacije Izvoda¢ mora voditi racuna da svi spojevi za izjednacivanje potencijala budu sto
kradi.

3.4. PROJEKTIRANI ROKUPORABE
Uporabni vijek elektricne instalacije koje su predvidene ovim projektom je:

e Razvod elektricne instalacije minimalno 35 godina
e Oprema elektricne instalacije minimalno 25 godina

3.5. DOKUMENTACIJA IZVEDENOG STANJA

Ukoliko je doslo do izmjena tokom gradnje u odnosu na glavni i izvedbeni projekt, potrebno je
izraditi projekt izvedenog stanja sa ucrtanim izmjenama i dopunama sukladno stvarno izvedenim
radovima, ovjeren od strane ovlastenoginzenjera. Unutar projekta moraju biti prikazani svi stvarno
izvedeniradovi, a investitor ga je duzan Cuvati za sve vrijeme dok gradevina postoji. Projekt se
predaje u tiskanom i digitalnom obliku.

3.6. PROVJERAVANJEIODRZAVANJE ELEKTRICNE INSTALACIJE

Zavrsni pregled i ispitivanje elektricne instalacije obvezno se provodi odgovaraju¢om uporabom
mjerne i ispitne opreme, te u skladu sa vazec¢im tehnickim propisom za niskonaponske elektri¢ne
instalacije te normama nakoje ti propisi upucuju od strane strune osobe ovlastene zaispitivanje. Za
dijelove elektricne instalacije koji nece biti pristupacni kada gradnja gradevine bude zavrsena
pregledi i ispitivanja tih dijelova elektricne instalacije provest ce se tijekom gradnje gradevine. O
provedenom pregledu i ispitivanju vodi se zapisnik. Pregled elektricne instalacije vrsi se prije
ispitivanja, dok je elektricna instalacija u bez naponskom stanju. Provjeravanje mora ukljuditi
najmanje provjeru:

¢ metodu zastite od elektri¢nog udara,

e postojanje pozarnih pregradaidrugih mjeraopreza protivsirenjapozaraitopline,

e odabir vodica prema trajno podnosivim strujama i padu napona,

e odabiripodesenost zastitnih i nadzornih naprava,

e postojanjeiispravnismjestaj prikladnih napravaza odvajanjeisklapanje,

¢ odabiropreme izastitnih mjera koje odgovaraju vanjskim utjecajima,

e prepoznatljivost (oznacenost) neutralnog i zastitnog vodica,
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e dalisujednopolne sklopne naprave spojene na linijske vodice,
e postojanje shema, obavijesti i upozorenja,
e prepoznavanje (oznacavanje)strujnih krugova, nadstrujnih naprava, sklopkistezaljkiitd.,
e primjerenost spojevavodica,
e postojanje i primjerenost zastitnih vodica ukljucujuéi vodice zastitnog izjednacivanja
potencijala i dodatnog izjednacivanja potencijala,

e dostupnost opreme za udobnost pogona, prepoznavanja i odrzavanja.

Ispitivanje mora, premanormizaprovjeravanje, ukljucitisljedece stavke kronoloskim redoslijedom

(ako jeprimjenjivo):
e neprekidnost vodica,
e izolacijski otpor elektricne izolacije,
e automatski isklop opskrbe,
e dodatna zastita,
e ispitivanje polariteta,
e ispitivanje slijedafaza,
¢ funkcionalno i pogonsko ispitivanje,
e pad napona,
e otpor uzemljenja.
Odrzavanje elektricne instalacije mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine oCuvaju
tehnicka svojstva elektri¢ne instalacije, odnosno da su ispunjeni zahtjevi odredeni ovim
projektom i vazec¢im tehnickim propisima te dase ispunjenibitni zahtjeviza gradevinu. U sklopu
odrzavanja potrebno je provoditi redovite provjere elektricne instalacije u vremenskim
razmacima prema ovom projektu i pisanoj izjavi izvodaca o izvedenim radovima i uvjetima
odrzavanja gradevine. Izvanredne provjere moraju se izraditi nakon izvanrednog dogadaja na
infrastrukturi. Ispunjavanje propisanih uvjeta odrzavanja elektricne instalacije dokumentira se u
skladu sa projektom gradevine i pracenjem dotrajalosti komponenti elektricne instalacije
zapisnicima o radovima odrzavanja i obavljenim pregledima i ispitivanjima elektricne instalacije.

Projektirana elektroinstalacija ne zahtijeva posebno odrzavanje. Redovita periodi¢na
provjeravanja instalacije potrebno je planirati na nacin da se minimalno svakih 2 godine obave
svamjerenja sukladno uputama sadrzanim u ovome projektu, izuzev ispitivanja otpora izolacije
zbog kompleksnosti i sigurnosne rasvjete koju je potrebno ispitati jednom godisnje. Otpor
izolacije potrebno je uraditi nakon sSto se redovitim provjeravanjem ustanovi da je instalacijaili
njen dio u takvom stanju da ukazuje na potrebu provodenja ispitivanja. Definiranje potrebe za
ispitivanjem obveza je ispitivaca koji provodiredovita provjeravanjacjelokupneinstalacije.

Za elektricnu instalaciju potrebno je voditi kontrolnu knjigu u koje se obavezno upisuje:
e podaci o korisniku instalacije,
e podaci o osobi zaduZenoj za odrzavanje,
e evidencije opopravcima,
e zapisnik o provjeri (pregleduiispitivanju) el. instalacije,
e shemeiprilozi.
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3.7. SANACIJA GRADILISTA

Sviotpadniistetni materijalikojiostajunagradilistu kodizvodenjainstalacijamorajuse u potpunosti
prikupiti i odloziti na ovlasteni deponij otpadnog materijala, ili ponuditi specijaliziranom poduzecu za
zbrinjavanje otpadnog materijala. Sve vanjske povrsine na kojima se izvodi polaganje kabela,
odnosno vrsi se iskop i zatrpavanje kabelskih rovova, moraju se vratiti u prethodno stanje ili u oblik
predviden gradevinskim projektom, avisak materijala potrebno je odvestina ovlasteni deponij.

3.8. NAPUTAKZAKORISTENJE PRIKLJUCNOG ORMARICA

Preporucuje se da operator marine priskrbi najnoviju kopiju ovog obavijesnog naputka svakom
operatoru luksuznog broda koji zeli prikljuciti luksuzni brod na elektricnu opskrbu te takoder postavi
najnoviju jasno Citljivu i zasti¢enu od vode kopiju ovog obavijesnog naputka na svako opskrbno
mjesto.

Ovaj obavijesni naputak mora biti na nacionalnom jeziku (jezicima) drzave i na engleskom jeziku te
treba sadrzavati barem sljedece:

UPUTE ZA PRIKLJUCAK NA OPSKRBU S OBALE

Ova marina osigurava izravni, uzemljeni prikljucak za opskrbu s obale.

Opcenito
a) Ukoliko nemate na brodu postavljen izolacijski transformator za odvajanje elektri¢nog sustava na vasem brodu
odopskrbesobale, postoji povecanirizik galvanske korozije (elektrolize) kojamoze ostetitivasbrod.
b) Napon opskrbe uovojmarinije...."V, ...."Hz (uobi¢ajeno 230V, 50 Hz jednofazno 1400 V, 50 Hz trofazno), koji
se opskrbljuje iz uti¢nice koja zadovoljava EN 60609-2.
€) Morajuse poduzeti mjere za sprjeCavanje da prikljucni gipki kabelili konektori (spojnici) padnuuvodu za vrijeme
spajanja iodspajanja.
d) Samo jedan priklju¢ni gipki kabel s broda smije se prikljuciti na uti¢nicu.
e) Samo jedan brod smije se prikljuciti na jednu utinicu.
f)  Prikljucnigipkikabeltrebabitineosteceniujednomkomadubezspojeva, a konektori (pomicneuticnice) trebaju
biti u dobrom stanju.
g) Vlaga, prasina i sol u priklju¢noj kutiji broda mogu tvoriti ozbiljnu pogibelj. Pregledati prikljuénu kutiju: ocistiti je i
posusiti, ako je potrebno, prije uticanja prikljuc¢nog gipkog kabela iz opskrbe s obale marine.
h) Opasan je svaki pokusaj popravka i preinake za neupucéeno osoblje. Ukoliko se pojave teskoce, obavijestiti
operatora marine.
Pri dolasku
a) Nakon privezivanja, iskljuciti sva trosila na brodu.
b) Pregledatigipkikabelinjegovekonektore (pomicne utic¢nice)dase osigura da je neosteceniudobromstanju.
¢) Prikljuciti gipki kabel prvo u priklju¢nu kutiju na brodu, azatim na opskrbu s obale.
d) Osiguratidase kabel smjesti gdje nece biti oStecen i osigurati da on nece skriviti pogibelj (nesrec¢u) zadruge
osobe.
Prije odlaska
a) Iskljuciti sva trosila na brodu.
b) Odspojiti gipki kabel iz uticnice na obali, a zatim iz prikljucne kutije na brodu.
¢) Vratiti natrag poklopac prikljucne kutije na brodu radi sprjecavanja prodora vode.
d) Namotati prikljucni gipki kabel, osiguratida sukonektori (pomicne uticnice) Cisti i suhi te pohraniti kabel na suho
mjesto gdje se nece ostetiti.
" Mora ispuniti operator marine.

Projektant:

Danijel Turcic, mag. ing. el.
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BROJ PROJEKTA:  73/17

PREDMET: Izvedbeni elektrotehnicki projekt
GRADEVINA: Zapadni dio luke Cres
INVESTITOR: Zupanijska lucka uprava Cres

4. TEHNIC'KIPRORAC'UNEL.INSTALACIJE

4.1. TIPOVI PRIKLJUCNIH ORMARICA

Sukladno projektnom zadatku odabran je tip ormarica sljededih karakteristika:

TIP-A ormaric¢
e |P67 mehanickazastita
e 4xjednofazna prikljucnica 3 polna nazivne struje 16A u IP67 zastiti

TIP-B ormari¢
¢ IP67 mehanickazastita
e 1xjednofaznaprikljucnica3polnanazivnestruje 32AulP67 zastiti
e 3xjednofaznaprikljucnica3polnanazivnestruje 16AulP67 zastiti

TIP-C ormari¢
e IP67 mehanickazastita
e 1x trofazna prikljucnica 5 polna nazivne struje 32A u IP67 zastiti
e 3 xjednofazna prikljucnica 3 polna nazivne struje 16A u IP67 zastiti

TIP-D ormari¢
e |P67 mehanickazastita
e 1xtrofaznaprikljucnica 5-polnanazivne struje 63As pilot kontaktom u IP67 zastiti
e 1x trofazna prikljucnica 5 polna nazivne struje 32A u IP67 zastiti
e 2xjednofazna prikljucnica 3 polna nazivne struje 16A u IP67 zastiti

Datum: ozujak2017. m Stranica270d 33
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PREDMET: Izvedbeni elektrotehnicki projekt
GRADEVINA: Zapadni dio luke Cres
INVESTITOR: 2upanijska lucka uprava Cres

4.2. DULJINE KABELA
Prikazane su u situaciji projekta.

4.3. PRORACUN VRSNE SNAGE

Puw=3% Up* Iy O cos’]
Ukupna vrsna snaga mjernog mjesta u +PMO:
Pvr= 150kW (lvr = 220A)
Ugraduje se jedno brojilo potrosnje elektricne energije za sve potrosace luke.

Vrsna snaga odredena je uz koeficijent istodobnog opterecenja ki,=0,5 (50%)

Datum: ozujak2017. m Stranica280d 33



BROJ PROJEKTA:  73/17

PREDMET: Izvedbeni elektrotehnicki projekt
GRADEVINA: Zapadni dio luke Cres
INVESTITOR: Zupanijska lucka uprava Cres

4.4. PRORACUN STRUJA KRATKOG SPOJA I PADA NAPONA

Proracun kratkog spojaizveden je posmjernicama VDE 0102 dio 2/11.75. Jednopolna struja kratkog
spoja jeminimalnastrujakratkogspojairacunase radiprocjene sigurnostiprorade elementazastite.
Prilikom prora¢una minimalne struje kratkog spoja radni otpori se uvrstavaju za 80°C, tj. kao 1,24
puta vecinego kod 20° C. Svi podaci i rezultati proracuna su dalje prikazani.

Struje kratkog spoja racunate su prema slijede¢im formulama:
Jednopolna struja kratkog spoja:

minimalna: maximalna:
084U L J3U

min — I max
e JeR+R)H (2X+X)° e JeR+R) % (2X 4 X, )

Udarna struja kratkog spoja:

ly= -2 1y,

gdje je:

Ik3p- tropolna struja kratkog spoja (kA) UL - linijski napon (400V)

lk2p- dvopolna struja kratkog spoja (kA) R-sumaradnihotpora(mQ)
Ik1pmin-minimalna jednopolna struja kratkog X-sumajalovihotpora(mQ)

spoja (kA) Ro- suma radnih otpora nul-sustava (mQ)
Ik1pmax-maksimalna jednopolnastrujakratkog Xo- suma jalovih otpora nul-sustava (mQ)
spoja (kA) K -faktorudarnestrujeK.S. (izdijagramana
ly - udarna struja kratkog spoja (kA) temelju R/X)

Pad napona voda kontroliran je i udovoljava Tehnickom propisu za niskonaponske instalacije tj.
manji je od 3% za krugove rasvjete odnosno manji od 5% za sve ostale krugove koji se napajaju iz
niskonaponske mreze .Dozvoljeni pad naponaiznosi u(%)= 3%. Proracun ¢emo napraviti za sve
strujni krugove.

Pad napona racunamo po formuli:

a) trfggzﬁi _sgstav
U= (%)
kU’ S

b) jednofazni sustav
pad napona racunamo po formuli:

y =100-22I -P %)
K'U f * S
Gdjeje: u-pad napona (%) Us-nazivninapon (V)
I - duljina (m) Ui- nazivninapon (V)

P-snagatereta (W)

Datum: ozujak2017. m Stranica290d 33
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PREDMET: Izvedbeni elektrotehnicki projekt
GRADEVINA: Zapadni dio luke Cres
INVESTITOR: Zupanijska luc¢ka uprava Cres
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et

Slika 3: Dijagram proracuna 2.dio

Na temelju proracuna u programskom alatu zakljucuje se da odabrani kabeli i zastitni uredaji
zadovoljavaju zahtjeve norme za vrijeme isklopa t<5sek i pad napona dU<5%. Selektivnost prorade
zastitnih uredaja potvrdena je programskim alatomi zadovoljava zahtjeve norme.

Projektant:

Danijel Turci¢, mag.ing.el.
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BROJ PROJEKTA:  73/17

PREDMET: Izvedbeni elektrotehnicki projekt
GRADEVINA: Zapadni dio luke Cres
INVESTITOR: 2upanijska lucka uprava Cres

5. PROCJENA TROS'’KOVA

1 ELEKTRICNA INSTALACIJA PRIKLJUCNIH ORMARICA 1<
2 GLAVNI RAZVODNI ORMAR +GRO % D
3 RASVJETNI STUPOVI LUKE S
4 GRABEVINSKI RADOVI S

5 ISPITIVANJE INSTALACIJE | TEHNICKA DOKUMENTACIJA  kn  —---oeeeeeee-

Cijena bez PDV-a 7% s T —

PDV N

UKUPNO 73 s T
Projektant:

Danijel Turci¢, mag.ing.el.
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BROJ PROJEKTA:  73/17

PREDMET: Izvedbeni elektrotehnicki projekt
GRADEVINA: Zapadni dio luke Cres
INVESTITOR: 2upanijska lucka uprava Cres

6. NACRTNADOKUMENTACIJA

01 Elektri¢na instalacija prikljucnih situacija luke
02 Strujna shema +GRO

03 Strujna shema prikljucnih ormarica TIP A

04 Strujna shema prikljucnih ormarica TIPB

05 Strujna shema priklju¢nih ormari¢a TIP C

06 Strujna shema prikljucnih ormaric¢a TIPD

Projektant:

Danijel Turci¢, mag.ing.el.
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Priklju€ni ormari¢ za brodice TIP A
4x16A (~230V)
2 x slavine za vodu
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Prikljuéni ormari¢ za brodice TIP B
1x32A (~230V); 3x16A (~230V)

2 x slavine za vodu
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Prikljuéni ormari¢ za brodice TIP C
1x32A (~400V); 3x16A (~230V)
2 x slavine za vodu
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Priklju€éni ormari¢ za brodice TIP D

1x63A (~400V); 1x32A (~400V), 2x16A (~230V)

2 X slavine za vodu
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